Konzepte der Nichtlinearen Dynamik
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Aufgabenblatt 1

Aufgabe 1 Stochastische Hamilton’sche Dynamik

e Betrachte den harmonischen Oszillator
¥ =—wlr, w=2n/T

Verwende die trigonometrischen Additionstheoreme
sin(z — y) = sinxz cosy — cos T siny

um zu zeigen, dal fir die Differenzengleichung des harmonischen Oszilla-

tors:
z(t) = arx(t — 1) + age(t — 2)
gilt:
a; = 2cosw
as = —1

e Der zeitdiskrete harmonische Oszillators sei in jedem Sampling-Schritt ein-
er zufélligen Storung oe(t), e(t) ~ N(0,1), o = 0.1, ausgesetzt.

Simuliere Zeitreihen dieses Systems fiir sinnvolles 7.
Wie sind die Startwerte x(1), x(2) geschickt zu wéhlen ?

e Wie hdngt die Varianz des Prozesses von der Zeit ab ?
Simuliere hierzu M Zeitreihen z;(¢) und schétze die Varianz durch:

1 M

var(t) = — 2(t
var(t) = 77 > i (t)
e \Was lernen wir daraus Grundsétzliches ?

M “unster Aufgabe:
Was unterscheidet unser M “unster von allen anderen deutschen Kathedralen aus der Gotik ?



